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Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektronenleitendes 
Glas und dessen Verwendung fur ein Fuhlelement einer 
Glaselektrode. Die genannten Elektroden finden eine breite 
Verwendung bei den Gebern von stetig wirkenden Ober- 
wachungs- und Regelungssystemen fiir technologische Pro- 
zesse in der chemischen, Zellstoff- und Papier-, Textil-, 
Arzneimittelindustrie und in der Hydrometallurgie. 

Die genannten Elektxoden stellen ein hohles Glasrohr- 
chen mit Strom ableitung dar, an dessen einem Ende ein Fuhl- 
element angelotet ist. 

Weitbekannt ist eine Ausfiihrung des Fiihlelementes aus 
Glas auf Lithiumsilikat- und Natriumalumosilikatbasis, das 
eine Ionenleitung aufweist. Derartige Fiihlelemente gestatten 
es aber nicht, das Oxydationspotential (eH) vom Kontroll- 
medium zu messen. 

Ublicherweise wird das Fuhlelement zum Messen des Oxy- 
dationspotentials aus einem Edelmetall, zum Beispiel aus 
Gold, Platin, hergestellt. 

Ausser den betrachtlichen Kosten weisen aber die Elek- 
troden mit derartigen Fiihlelementen zusatzlich noch folgende 
Nachteile auf: 

Die Fiihlelemente aus Edelmetallen werden durch Kata- 
lysa*orgifte (beispielsweise durch H 2 S und andere Schwefel- 
verbindungen) vergiftet. Das Vorhandensein eines gasfor- 
migen Sauer- oder Wasserstoffes im Kontrollmedium beein- 
flusst das Elektrodenpotential, wodurch die Messgenauig- 
keit herabgesetzt wird. Dariiber hinaus konnen die Edelme- 
talle die Zerlegung einiger Redoxsysteme (beispielsweise 
von Wasserstoffperoxyd) katalysieren. 

Bedeutend billiger sind die Elektroden mit einem Fuhl- 
element aus kohlenstoffhaltigen Materialien. Sie gewahr- 
leisten aber keine hohe Messgenauigkeit des Oxydations- 



potentials bei, in bezug auf die Oxydation-Reduktion, ein 
kleines Pufferungsvermogen aufweisenden Redoxysystemen. 

Das zur Zeit bekannte Alkalisilikatglas ist lediglich bei 
einer sehr hohen Konzentration von Eisenoxyd elektronen- 
5 leitend, was die chemische Bestandigkeit beeintrachtigt. 
Dariiber hinaus ist die Messung des Oxydationspotentials mit 
einem solchen Fuhlelement nur in einem ausserst begrenzten 
Konzentrationsbereich der Redoxsysteme moglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein elektro- 
10 nenleitendes Glas zu schaffen, das chemisch bestandig ist und 
es gestattet, den Messbereich fiir die Konzentration der 
Redoxsysteme zu erweitern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, 
dass ein elektronenleitendes Glas 45-65 Gew.% Si0 2 ; 25 bis 
15 50 Gew.%Fe2O 3 ;4-15 Gew.% Na 2 0; und 2-10 Gew.% 
Li 2 0 enthalt. 

Das Vorhandensein einer derart bedeutenden Eisenmenge 
sichert bei Verwendung dieses Glases als Fuhlelement hohe 
Austauschstrome an der Grenze der Glas-Losung. Zur selben 
20 Zeit unterdriickt die Gegenwart von zwei alkalischen Oxyden 
die Ionenleitung und gewahrleistet gute Betriebseigenschaften 
und eine hohe chemische Bestandigkeit. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand einer Beschrei- 
bung von Beispielen sowie anhand der beiliegenden Zeich- 
25 nung, die eine Glaselektrode darstellt, naher erlautert werden. 
Das vorgeschlagene Glas wird aus chemisch reinen pulver- 
formigen, vorher bis zum bestandigen Gewicht ausgetrockne- 
ten Oxyden synthetisiert. 

In der nachfolgend angefiihrten Tabelle sind in Gewichts- 
30 prozenten die Mengen der zur Herstellung eines elektronen- 
leitenden Glases notwendigen Komponenten angegeben. 



Beispiel Nr. 
Oxyde 1 2 



Li 2 0 
Na 2 0 
Fe^Oa 
SiQ 2 



4 
7 
39 
50 



4 
4 
37 
55 



2 
15 
38 
45 



2 
4 
33 
61 



10 
4 
40 
46 



3 
4 
50 
43 



2 
8 
42 
48 



6 
4 
25 
65 



Die Synthese von Glas wird folgenderweise durchgefiihrt: 

Der Tiegel mit einem sorgfaltig vermischten Gemengesatz 
wird in einen vorher auf 1100° C erhitzten Ofen eingesetzt. 
In vier Stunden wird die Temperatur im Ofen auf 1350° C 
erhoht, und bei dieser Temperatur wird die Glasmasse im 
Laufe von anderthalb Stunden gelagert. Wahrend der Schmel- 
zung wird die Schmelze periodisch durchgemischt, und nach 
der Schmelzung wird das Glas in eine Form gegossen. 

Aus diesem Glas wird im folgenden das Fiihlelement einer 
in der Zeichnung dargestellten Elektrode hergestellt. 

Das auf die beschriebene Weise erhaltene Glas wird in 
der Flamme eines Brenners verschmolzen, auf das Ende eines 
Glasrohrchens 1 ubertragen, sorgfaltig durchwarmt und bis 
zur Ausbildung einer Kugel geblasen. 

Vor der Ausfullung des Hohlraumes des Rohrchens 1 wird 
von der Aussen- und Innenflache der als Fiihlelement die- 
nenden Kugel eine diinne Glasschicht entfernt, deren Zusam- 
mensetzung und Struktur sich bei der Anlotung des Fiihlele- 
mentes an das Rohrchen geandert haben. 

Die Elektrode zum Messen des Oxydationspotentials stellt 
ein Rohrchen dar, an dessen einem Ende ein Fuhlelement 2 
aus Glas der genannten Zusammensetzung angelotet ist. Der 
Hohlraum des Rohrchens 1 wird mit einem elektrisch leiten- 
den Werkstoff 3 gefullt, in dem ein Stromleiter 4 unterge- 
bracht ist. Der obere Teil des Rohrchens ist mit einer Kappe 5 
verschlossen. 



Eine Elektrode mit dem Fuhlelement aus dem beschrie- 
benen Glas gestattet es, das Oxydationspotential in den Gren- 
zen von -200 bis 4- 1200 mV in einem Messbereich von 3 bis 9 
(pH) zu messen. 

Die Elektrode arbeitet in einem Temperaturbereich von 
0 bis 90 °C. Der elektrische Widerstand betragt ^ 1 Q. 

Zum Vorteil des vorgeschlagenen Glases zahlt auch der 
Umstand, dass das Vorhandensein eines Katalysatorgiftes in 
der Losung sich keinesfalls auf die Geschwindigkeit des Elek- 
tronenaustausches zwischen dem Glas und der Losung aus- 
wirkt. 

PATENTANSPROCHE 

I. Elektronenleitendes Glas, das aus Si0 2 , FejOa, Li 2 0, 
Na 2 0 besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die genannten 
Komponenten in folgenden Mengen in Gewichtsprozent: 
Si0 2 45 bis 65 ; Fe^Oa 25 bis 50; Na 2 0 4 bis 15; Li 2 0 2 bis 
10 vorhanden sind. 

II. Verwendung des Glases nach Patentanspruch I fiir ein 
Fuhlelement einer Glaselektrode zum Messen des Oxyda- 
tionspotentials von flussigen Medien, die ein Rohrchen aus 
einem hochohmigen Glas darstellt. in dessen Hohlraum ein 
mit dem an das Ende des Rohrchens angeschlossenen Fiihl- 
element in Kontakt stehender Stromleiter befestigt ist. 
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ONTERANSPROCHE 2. Glas nach Patentanspruch I, dadurch gekennzeichnet, 

1. Glas nach Patentanspruch h dadurch gekennzeichnet, dassesaus50Gew.%SiO 2 ;39Gew.%Fe2O 3 , 7 Gew.%Na 2 0; 

dassesaus55Gew.%Si0 2 ;37Gew.%Fe 2 0 3 ;4Gew.%Na 2 0; 4 Gew.% Li 2 0 besteht. 
4 Gew. % Li 2 Q besteht. 



Anmerkung des Eidg. Amtes fur geistiges Eigentum: 

Sollten Teile der Beschreibung mit der im Patentanspruch gegebenen Definition der Erfindung nicht in Einklang stehen, so sei daran 
ennnert, dass gemass Art. 51 des Patentgesetzes der Patentanspruch fiir den sachlichen Geltungsbereich des Patentes massgebend ist 
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